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(57) Abstract: The invention concerns a system for detecting the presence of people (8) or objects in a delimited space (10) having 
at least one entrance (6, 7). Said system comprises at least a transmitter (4, 5) placed at said entrance and associated with portable 
electronic units or cards (16, 36) forming receiver-transmitters or receiver-transponders. Said electronic units are designed to receive 
through the transmitter first low frequency and short-distance data and to supply second high frequency data to a receiver or scanner 
(12, 13) located inside said delimited space. Each electronic unit has first receiving means (18) operating on low frequency, capable 

r** of being in listening mode permanently or almost permanently, and second means (20) for supplying the second data which are 
activated only for one or several limited time(s) during which a high frequency and medium distance communication takes place. 

£^ The second data are supplied with a certain delay relatively to the reception of the first data so as to enable the detection of people 

e^ or objects present in said space after a certain time following their passage through said entrance. 



O (57) Abrege: Systeme de detection d'individus (8) ou d'objets dans un espace (10) d^limitd presentant au moins une entree (6, 7). 
^ Ce systeme comprend au moins un emetteur (4, 5) place a cette entree et associe a des unites ou cartes eTectroniques (16, 36) portables 



formant des recepteurs^metteurs ou re^pteurs-repondeurs. Ces unites electroniques sont 
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— Avec revendications modifiees. 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



agencees pour recevoir par remetteur des premieres donnees a basse frequence et a courte distance et pour fournir des deuxiemes 
donnees a haute frequence a un recepteur ou lecteur (12, 13) situe a rinterieur dudit espace de*limite\ Chaque unite electronique 
a des premiers moyens (18) de reception fonctionnant a basse frequence, susceptibles d'etre en mode "ecoute" en permanence ou 
quasi-permanence, et des deuxiemes moyens (20) pour fournir les deuxiemes donnees qui sont activecs seulement durant un ou 
des moment(s) limite*(s) pendant lesquels intervient une communication a haute frequence et a moyenne distance. Les deuxiemes 
donnees sont fournies avec un certain retard relativement a la reception des premieres donnees de maniere a permettre la detection 
d'individus ou d'objets presents dans ledit espace apres une certaine peri ode suivant leur passage par ladite entree. 
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PROCEDE ET SYSTEME DE DETECTION DM NDIVIDUS OU D'OBJETS 
DANS UN ESPACE DELIMITE PRESENTANT UNE ENTREE 

La presente invention concerne la detection d'individus ou d'objets dans un 
espace delimite presentant au moins une entree. Plus particulierement, la presente 
invention concerne la detection de la presence d'individus ou d'objets dans un espace 
delimite pendant une periode temporelle ulterieure au passage par Pentree de ces 
5 individus ou objets. Par entree, il faut comprendre de maniere large toute porte ou 
chemin de passage donnant acces a I'espace delimite en question. A titre d'exemple, 
il est prevu de detecter la presence d'individus lors d'un trajet dans un transport public 
ou lors d'un evenement sportif ou culturel ayant lieu dans un endroit delimite. 

Dans le cas de la presente invention, il est prevu de detecter la presence 

10 d'individus ou d'objets au moyen de cartes ou d'unites electroniques portables ayant 
des moyens pour recevoir des premieres donnees sous forme de signaux 
electromagnetiques et des moyens pour fournir des deuxiemes donnees egalement 
sous forme de signaux electromagnetiques. II est prevu de munir les individus ou 
objets de telles unites electroniques portables. 

15 Pour s'assurer de la presence d'un individu ou d'un objet dans un espace 

delimite a un moment donne, il n'est souvent pas suffisant de detecter son passage a 
proximity d'une entree a cet espace. On remarquera que certains individus ou objets 
situes momentanement a proximite d'une entree peuvent entrer en communication 
avec un emetteur ou emetteur-recepteur susmentionne situe a cette entree qui, en 

20 I'absence d'autres moyens appropries, considerera que I'individu ou I'objet en 

question est entre dans ledit espace. Cette conclusion peut s'averer erronee etant 
donne qu'un individu ou un objet peut etre momentanement a proximite d'une entree 
d'un espace limite sans y penetrer. De plus, il est egalement possible qu'une 
personne pen6tre pour un instant et ressorte avant un evenement determinant, par 

25 exemple le debut d'un film ou la fermeture des portes d'un moyen de transport public. 
Selon I'agencement de I'emetteur ou emetteur-recepteur prevu a I'entree, il n'est pas 
possible de garantir que la sortie de Tindividu ou de I'objet avant ledit 6venement 
determinant soit correctement enregistre et ainsi une incertitude demeure quant a sa 
presence dans ledit espace limite apres cet 6venement determinant. 

30 De maniere generate, Tinvention se propose de palier les inconvenients 

susmentionnes en prevoyant de disposer a Tinterieur de I'espace delimite un ou 
plusieurs recepteurs ou lecteurs susceptibles d'entrer en communication avec les 
unites electroniques portables presentes dans cet espace apres un evenement 
determinant, par exemple entre deux arrets ou gares dans le cas d'un transport 

35 public. 
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Toutefois, un probleme important demeure etant donne que la communication 
a moyenne distance, en particulier de I'ordre de grandeur des metres ou de la dizaine 
de metres, n'est pratiquement realisable qu'a une relativement haute frequence, par 
exemple de I'ordre des centaines de MHz. Or, pour maintenir le circuit electronique de 
5 reception d'une unite electronique portable en mode d'ecoute, c'est-a-dire dans un 
etat propre a recevoir un signal electromagnetique code, la consommation en energie 
est relativement importante et necessite une source d'energie de relativement grande 
capacite, laquelle est difficilement integrable dans une unite electronique destinee a 
etre portee notamment par un individu. Etant donne que pour de nombreuses 
10 applications, il est necessaire que ie recepteur de ['unite electronique portable soit 
apte a recevoir instantan§ment et en permanence un signal code, le fait de prevoir 
des recepteurs ou emetteurs-recepteurs dans ledit espace delimite n'est pas suffisant 
en tant que tel pour un systeme fonctionnel lorsque I'espace delimite en question a au 
moins une dimension de I'ordre du metre ou de la dizaine de metres. 
15 La presente invention a done comme but particulier de resoudre le probleme 

mentionne ci-avant en proposant un procede de detection d'un individu ou d'un objet 
dans un espace delimite defini dans la revendication independante 1 ci-jointe. 

La presente invention a egalement pour objet un systeme de detection 
d'individus ou d'objets dans un espace delimite presentant au moins une entree tel 
20 que defini a la revendication independante 5 et une carte ou unite electronique 
formant un recepteur-emetteur ou recepteur-repondeur telle que definie a la 
revendication independante 14. 

Grace aux caracteristiques du proced6 de detection selon I'invention, et aux 
caracteristiques correspondantes du systeme de detection selon Tinvention 
25 permettant la mise en oeuvre dudit procede de detection, ainsi que des 

caracteristiques correspondantes de Tunite electronique selon ['invention associee 
audit systeme de detection, les moyens de reception agences dans ladite unite 
electronique restent en permanence ou quasi-permanence dans un mode d'ecoute, 
tout au moins durant des periodes relativement longues dans le cas ou des moyens 
30 d'interruption sont prevus, tout en consommant relativement peu etant donne qu'ils 
sont agences pour fonctionner a basse frequence. Cet agencement avantageux est 
rendu possible par le fait que I'unite electronique portable regoit des premieres 
donnees a basse frequence lors du passage par une entree a i'espace delimite qui 
permet une communication a courte distance et ainsi a basse frequence, et par le fait 
35 que la partie electronique de ces unites electroniques portables fonctionnant a haute 
frequence est activee pour Tessentiel seulement durant un ou plusieurs moment(s) 
limite(s) a I'interieur desquels il est pr6vu une communication a haute frequence, a 
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une certaine frequence ou dans une plage de frequence, avec le(s) recepteur(s) ou 
lecteur(s) prevu(s) a I'interieur dudit espace. 

Dans un mode de realisation prefere, lesdites premieres donnees foumies a 
basse frequence comprennent un signal de retardement definissant un intervalle de 
5 temps entre la reception de ces premieres donnees et I'activation des circuits 

electroniques haute frequence, notamment des moyens pourfournir les deuxiemes 
donnees au recepteur ou lecteur susmentionne. De ce fait, un evenement determinant 
peut avoir lieu entre la reception des premieres donnees par I'unite electronique 
portable et la communication a haute frequence, durant un moment limite d'activation, 

10 entre cette unite et un recepteur ou lecteur prevu a I'interieur dudit espace. Cet 
evenement determinant est par exemple la fermeture des portes d'un moyen de 
transport public precedant son depart. 

La presente invention permet done de detecter avec une grande efficacite la 
presence d'individus ou d'objets dans un espace delimite et durant une periode 

15 temporelle donnee tout en minimisant la consommation d'energie necessaire pour 
maintenir I'unite electronique portable associee a un individu ou un objet dans un 
mode d'ecoute permettant une communication instantanee et permanente, necessaire 
a une communication a un instant non determine avec un emetteur ou emetteur- 
recepteur de detection. 

20 Des modes de realisation particuliers et d'autres avantages de la presente 

invention ressortiront a la lecture de la description suivante faite en reference aux 
dessins annexes donnes a titre d'exemple nullement limitatif, et dans lesquels : 

- la figure 1 represente un wagon de train equipe d'un premier mode de 
realisation d f un systeme de detection seion la presente invention; 

25 - la figure 2 represente schematiquement un premier mode de realisation d'un 

recepteur-emetteur ou recepteur-repondeur formant une unite electronique portable 
selon invention associe au systeme de la figure 1 ; 

- la figure 3 represente schematiquement une vue de dessus d'un 
compartiment de metro ou de bus equipe d'un deuxieme mode de realisation d § un 

30 systeme de detection selon la presente invention; 

- la figure 4 represente un deuxieme mode de realisation d'une unite 
electronique portable selon Tinvention assoctee au systeme de la figure 3; et 

- la figure 5 est une vue similaire a la figure 3 et represente une variante 
perfectionnee du systeme de detection selon Pinvention. 

35 Le systeme et le precede de detection selon ^invention seront decrits ci-apres 

pour une application concernant le transport de personnes, notamment par le train 
(figure 1 ) et par un metro ou bus (figure 3). Bien evidemment tout autre moyen de 
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transport, notamment le transport routier ou aerien peut etre envisage pour des 
individus ou des objets. On notera ici que le domaine duplication de la presente 
invention ne se limite pas au transport mais concerne aussi des espaces limites fixes, 

_4«».i*t *4 ^ +4 s*4«^n<» A r\r* oAr-Ar>Af4f» of Ia pi lit fi Wea I 'o\ I tf rl'i in nkiot 

I luiai I ii I ici iv uco oaiico u aitoi i w uai 10 u^a aei w^ui wv iw *»mi v ■ v§w • v*wiuuwi i w mi ■ wwjw* 

5 ou d'un individu dans un immeuble prive ou public, notamment une entreprise. 

A I'aide des figures 1 et 2, on decrira ci-apres un premier mode de realisation 
d'un systeme de detection selon i'invention permettant une premiere mise en oeuvre 
du procede seion i'invention. Le wagon 2 est equipe de deux emetteurs 4 et 5 situe 
respectivement aux deux entrees 6 et 7 permettant un acces a I'espace interieur 10 

10 du wagon 2. Selon la variante representee, il est prevu deux recepteurs ou deux 
lecteurs 12 et 13 places a Pinterieur de ce wagon. 

Par recepteur, on comprend des moyens en mode ecoute agences pour 
recevoir des signaux codes a une certaine frequence ou dans une piage de frequence 
donnee. Par lecteur, on comprend en outre que ce dernier est agence pour envoyer 

15 des signaux d'interrogation servant a gerer la communication avec un repondeur. 

On notera de suite que pour les besoins de la presente invention, dans le cas 
ou une seule entree est prevue pour I'espace delimite surveille, un seul emetteur et un 
seul recepteur ou lecteur place dans une position centrale a I'interieur de I'espace 
interieur 10 peuvent suffire. Toutefois, selon les dimensions de I'espace delimite 

20 surveille, ('utilisation de plusieurs recepteurs ou lecteurs peut s'averer preferable. 

L'ernetteur 4 comprend des moyens d'emission a basse frequence, notamment 
de I'ordre d'une centaine de kHz, et agences pour fournir des premieres donnees a 
une carte ou unite electronique portable 16 formant un recepteur-emetteur ou 
recepteur-repondeur represente schematiquement a la figure 2. L'ernetteur 4 ou 5 

25 fournit ainsi des premieres donnees a toute unite 6lectronique 16 qui entre dans son 
champ de communication. Selon I'invention, il est prevu que les moyens de reception 
basse frequence 18 de cette unite 16 sont en permanence ou quasi permanence 
dans un mode "ecoute rt , en tout cas pendant les periodes de fonctionnement prevues 
pour I'unite electronique 16. A cet effet, le circuit de reception basse frequence 18 est 

30 alimente par une source d'energie 24 agencee dans I'unite 16. Cette unite comprend 
egalement un circuit emetteur ou repondeur 20 a haute frequence, notamment de 
I'ordre des centaines de MHz ou plus, pour fournir des deuxiemes donnees au 
recepteur ou lecteur 12 ou 13 a un instant ulterieur au passage par I'entree 6 de 
I'individu 8 portant I'unite 6lectronique 16. Ces deuxiemes donnees sont transmises a 

35 haute frequence, soit & une frequence donnee, soit dans une plage de frequence 
d6terminee. En effet, la frequence de communication peut varier d'un message a 
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Tautre et egalement lors de la transmission d'un meme message selon le procede 
connu de communication a spectre etendu (de Tanglais "spread spectrum"). 

Les deuxiemes donnees sont stockees dans une memoire 22 reliee au circuit 
20. Dans une premiere variante, remission des deuxiemes donnees par le circuit 20 
5 est effectuee a Taide de la source d'energie interne 24. Dans ce cas, un simple 
recepteur 12 ou 13 suffit au present systeme de detection. Toutefois, dans une 
variante preferee, les donnees fournies par le circuit 20 sont transmises par une 
modulation d'un champ d'excitation fourni par le lecteur 12 ou 13. Dans une variante 
de ce mode de realisation prefere, une partie de Tenergie du champ d'excitation peut 
10 egalement etre fournie au circuit 20 pour assurer son alimentation propre et il est 
aussi envisageable d'utiliser le champ d'excitation pour recharger la source d'energie 
24. 

Selon Tinvention, il est prevu d'activer le circuit haute frequence 20 seulement 
dans un ou des moment(s) limite(s) intervenant apres la reception desdites premieres 

1 5 donnees par le circuit recepteur basse frequence 18. La reception de ces premieres 
donnees determine au moins le debut d'un premier moment limite d'activation du 
circuit 20. Lesdites deuxiemes donnees sont fournies avec un certain retard 
relativement a la reception par Tunite 16 desdites premieres donnees, car il est prevu 
de detecter la presence d'un individu ou d'un objet a Tinterieur d'un espace delimite 

20 apres une certaine periode suivant son passage par I'entree, notamment seulement 
apres la fermeture des entrees 6 et 7. Dans une variante prefer§e, il est prevu 
d'activer le circuit 20 seulement apres un certain premier intervalle de temps suivant la 
reception desdites premieres donnees et determine par un signal de retardement 
contenu dans ces premieres donnees. A cet effet, il est prevu une base de temps 26 

25 servant a compter un intervalle de temps ou a decompter cet intervalle pour 
determiner le debut d'un premier moment limite d'activation du circuit 20. Les 
recepteurs ou lecteurs 12 et 13 sont actives au moins pendant ledit un ou lesdits 
moment(s) limite(s). 

L'unite electronique 16 comprend deux antennes 28 et 30 associees 

30 respectivement aux deux circuits 18 et 20 et adapt6es respectivement a une 
communication a basse frequence et a haute frequence. 

A I'aide des figures 3 et 4, on decrira ci-apres un deuxieme mode de 
realisation d'un systeme de detection selon Tinvention permettant une deuxieme mise 
en oeuvre du procede selon Tinvention. 

35 Les references deja decrites precedemment dans le cadre des figures 1 et 2 

ne seront pas a nouveau decrites id en detail. Le compartiment 32 d'un metro ou d'un 
bus definit un espace 10 & Tint6rieur duquel un individu 8 peut entrer par une seule 
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entree 6 prevue. Cette entree est fermee par une porte coulissante 34. L'individu 8 
entre dans le compartiment 32 rnuni d'une carte ou unite electronique 36 representee 
sch6matiquement a la figure 4. 

Seion ce deuxieme mode de realisation, ii est prevu dans respace 10 
5 d'agencer en plus des deux recepteurs ou lecteurs 12 et 13 deux emetteurs a haute 
frequence 38 et 39. De preference, la frequence de communication ces emetteurs est 
la meme que celle des recepteurs ou lecteurs susmentionnes auxquels ils peuvent 
etre respectivement associes pour former deux unites de communication a haute 
frequence. 

10 Dans une variante preferee de la deuxieme mise en oeuvre du procede, il est 

prevu que les emetteurs 38 et 39 envoient aux unites electroniques 36 presentes 
dans Tespace 10 au moins un signal de reactivation determinant un nouvel intervalle 
de temps apres lequel le circuit de reception a haute frequence 42 doit a nouveau etre 
active durant un moment limite ulterieur au moment limite pendant lequel ce signal de 

1 5 reactivation est re?u. Afin de pouvoir recevoir des troisiemes donnees contenant au 
moins ledit signal de reactivation, le circuit 42 est egalement active pendant chaque 
moment limite ou le circuit 22 est active. 

Le procede decrit ci-avant permet notamment de controler la presence 
d'individus munis de cartes ou unites electroniques 36 dans Tespace 10 a des instants 

20 successifs separes temporellement. Dans le cas d'un train ou d'un autre transport 
public, on detectera ia presence des individus entre chaque arret successif. Ce 
procede est avantageux par le fait qu'il engendre seulement une alimentation de la 
partie haute frequence 46 de Punite 16 pendant un seul moment limite. Dans le cas ou 
aucune communication n'est etablie pendant ce moment limite, la partie haute 

25 frequence 46, en particuiier le circuit 20, ne sera pas a nouveau activee. Ainsi, on 
garantit une economie d'energie maximale. 

Toutefois, dans une variante de realisation, il est possible de prevoir que les 
premieres donnees fournies a Pentree a basse frequence determine plusieurs 
intervalles de temps differents correspondant a plusieurs moments limites durant 

30 lesquels le circuit 20 doit §tre active. Cette solution presente le desavantage de figer 
les instants de communication a haute frequence. Ainsi, en cas de retard ou de 
perturbation du trafic, les moments de detection de la presence d'individus pourraient 
ne pas etre synchronises aux differents arrets successifs prevus. 

Selon une variante de mise en oeuvre du procede selon Pinvention, les 

35 emetteurs 38 et 39 servent 6galement a un protocole d'anti-collision pour la 

communication entre Pensemble des cartes ou unites 36 presentes dans I'espace 10 
et les recepteurs ou lecteurs 12 ou 13. Uhomme du metier connaTt differents 
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protocoles d'anti-collision, notamment certains ou un signal de fin de communication 
est envoye a chaque carte ou unite 36 d6tectee correctement. 

Uunite 36 comprend en outre un circuit 6lectronique de traitement et une 
memoire formant I'unite 44. Cette unite 44 est reliee a la partie haute frequence 46 et 
5 peut egalement etre reliee a la partie basse frequence 48 de cette unite 36. De plus, 
Punite 44 est reliee a la base de temps 26 pour gerer la mesure des divers intervalles 
de temps intervenant dans le precede selon Pinvention. 

La source d'energie ou accumulateur 24 alimente la partie 48 et egalement la 
partie 46 dans lesdits moments limites pendant lesquels des communications a haute 

10 frequence interviennent. Pour schematiser le fait que la partie haute frequence 46 est 
activee essentiellement pendant des moments limites determines, la source 24 est 
reliee a un interrupteur 50 commande par la base de temps 26. La commande de 
Tinterrupteur 50 peut egalement se faire via Punite 44. 

Selon une variante perfectionnee du deuxieme mode de mise en oeuvre du 

15 systeme de Pinvention, deux recepteurs ou lecteurs 54 et 55 a basse frequence sont 
agences a Pentree 6. De preference, ces recepteurs ou lecteurs forment 
respectivement deux unites de communication a basse frequence avec les emetteurs 
4 et 5. On notera que les emetteurs 4 et 5 a la figure 3 sont places de part et d'autre 
de Pentree 6 alors qu'ils etaient respectivement places a deux entrees a la figure 1 . 

20 Les recepteurs ou lecteurs 54 et 55 servent notamment a la r6ception de codes 

d'identification permettant d'identifier les individus ou objets entrant dans Pespace 10. 
A cet effet, les unites electroniques 36 comprennent un circuit emetteur a basse 
frequence 56 agence dans la partie 48 reliee a Punite 44 dans laquelle est inscrit ce 
code d'identification. Ceci peut servir de moyens de securite et egalement a gerer le 

25 protocole de detection des unites 36 presentes dans Pespace 10. En particulier, dans 
le cas de la non-detection d'un des codes d'identification, une nouvelle interrogation 
peut etre prevue soit immediatement, soit apres un court intervalle de temps afin de 
s'assurer que Pindividu ou Pobjet porteur de Punite 36 correspondant a ce code 
d'identification est bien absente de Pespace 10. 

30 Finalement, d la figure 5 est representee une autre variante perfectionnee du 

systeme de detection selon la presente invention. Les references deja decrites a Paide 
de la figure 3 ne seront pas d nouveau d6crites ici. Cette variante se distingue 
essentiellement de celle de la figure 3 par le fait qu'il est prevu en plus des emetteurs- 
recepteurs 4,54 et 5,55 deux lecteurs ou emetteurs-recepteurs 58 et 59. Ces demiers 

35 presentent des regions de communication 60 et 61 partiellement separ6es 

spatialement des regions de communication 62 et 63 des emetteurs-recepteurs 4,54 
et 5,55. 
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Cette variante permet de detecter aisement le sens de passage & I'entree 6, 
c*est-&-dire de detecter une entree ou une sortie d'un individu ou d'un objet. Ceci 
permet de renforcer la gestion de fa detection a Pinterieur de I'espace 10 surveille et 

norm r\+ onolomnnf ^UntlmirAr l*-k nnnrAmmn^inn rl'Ann m • <-4 <i. ■ i M UAa OC I ~ «JI. 

pwi • i »\>v vyaiwi I ICI it M wpill I IIOGI iu vaii IPUI I II I idliui I UCIICI^IC UCO UllllCO OU. LUIO U UIIC 

5 entree, les anciennes donnees temporelles pour ['activation de la partie haute 

frequence 46 sont effacees et de nouvelles instructions sont enregistrees. Lors d'une 
sortie, on peut prevoir par exemple d'annuler les instructions restantes concernant des 
moments limites d'activation ulterieure de la partie 46. Ainsi, cette partie haute 
frequence ne sera pas activee inutilement une fois Pindividu ou Pobjet sorti de I'espace 
10 10. 

Dans une variante proposee, les emetteurs-recepteurs 58 et 59 communiquent 
a basse frequence, de preference a la meme frequence que les emetteurs 4 et 5. 
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R EVEN PI CATIONS 

1 . Proc6de de detection d'un individu (8) ou d'un objet dans un espace 
delimits (10) pr6sentant au moins une entree (6 t 7) par laquelle cet individu ou objet a 
acces a cet espace, ce precede comprenant les etapes suivantes : 

A) reception par une carte ou unite electronique (16;36) formant un 
5 recepteur-emetteur ou recepteur-repondeur, porte par ledit individu ou objet, de 
premieres donnees fournies par un premier emetteur (4, 5), place a ladite entree, 
dans une premiere plage de frequence, cette unite electronique comprenant des 
premiers moyens de reception (18) dans cette premiere plage de frequence 
susceptibles d'etre en mode "ecoute" en permanence ou quasi-permanence; 

10 B) activer des deuxiemes moyens (20), agences dans ladite unite 

electronique, pour fournir des deuxiemes donnees durant un ou des moment(s) 
limite(s) dont au moins le debut dudit un ou de Tun desdits moment(s) limite(s) est 
determine par lesdites premieres donnees regues par cette unite electronique, 
lesdites deuxiemes donnees etant fournies dans une deuxieme plage de frequence 

15 superieure a ladite premiere plage de frequence et etant re?ues par au moins un 
premier recepteur ou lecteur (12, 13) place dans ledit espace et qui est active au 
moins pendant ledit un ou lesdits moment(s) limite(s), lesdites deuxiemes donnees 
etant fournies avec un retard relativement a la reception desdites premieres donnees 
de maniere a detecter si ledit individu ou objet est present dans ledit espace apres 

20 une certaine periode suivant son passage par ladite entree. 

2. Procede de detection selon la revendication 1, caracterise en ce que 
lesdites premieres donnees comprennent un signal de retardement determinant un 
premier intervalle de temps entre la reception des premieres donnees et ledit debut 
dudit premier moment limite. 

25 3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que, lorsque 

ledit premier recepteur ou lecteur re?oit de ladite unite Electronique portable des 
deuxiemes donnees, un signal de reactivation est envoye a ce recepteur ou lecteur 
par un deuxieme emetteur (38, 39) place dans ledit espace, ce signal de reactivation 
determinant un intervalle de temps aprds lequel lesdits deuxiemes moyens sont a 

30 nouveau actives durant un moment Iimit6 ulterieur au moment limite pendant lequel 
ledit signal de reactivation est re$u, ladite unite electronique portable comprenant 3 
cet effet des troisiemes moyens de reception (42) dans ladite deuxieme plage de 
frequence. 

4. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
35 qu'il est prevu lors de l'6tape A) qu'un deuxieme recepteur ou lecteur (54, 55) place a 
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ladite entree regoive, lors du passage dudit individu ou objet par cette entree, au 
moins un code d'identification fourni par ladite unite 6lectronique qui comprend a cet 
effet des quatriemes moyens (56) pour foumir des quatriemes donnees a ce 

Woiivioma rnnontoi ir r\i i lartoi ir 
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5 5. Systeme de detection d'individus ou d'objets dans un espace delimite 

(10) presentant au moins une entree (6, 7) par laquelle des individus ou objets ont 
acces a cet espace, ce systeme comprenant au moins un premier emetteur (4, 5) 
place a ladite entree et associe a des cartes ou unites electroniques portables (16, 36) 
formant des recepteurs-emetteurs ou recepteurs-repondeurs, ces unites electroniques 

1 0 etant agencees pour recevoir des premieres donnees par ledit premier emetteur et 
destinees £ etre portees par lesdits individus ou objets, ce systeme etant caracterise 
en ce qu'il comprend en outre au moins un premier recepteur ou lecteur (12, 13) place 
a Tinterieur dudit espace et agence pour recevoir des deuxiemes donnees fournies 
par lesdites unites electroniques situees dans au moins une partie de cet espace, ledit 

1 5 premier emetteur emettant dans une premiere plage de frequence et leclit premier 
recepteur ou lecteur recevant lesdites deuxiemes donnees dans une deuxieme plage 
de frequence superieure a ladite premiere plage de frequence, chaque unite 
electronique ayant des premiers moyens (18) pour recevoir lesdites premieres 
donnees, susceptibles d'etre en mode "ecoute" en permanence ou quasi- 

20 permanence, et des deuxiemes moyens (20) pour foumir lesdites deuxiemes donnees 
qui sont actives seulement durant un ou des moment(s) limite(s) dont au moins le 
debut dudit premier moment limite suivant le passage de cette unite electronique par 
ladite entree est determine par lesdites premieres donnees, lesdites deuxiemes 
donnees etant fournies avec un certain retard relativement a la reception desdites 

25 premieres donnees de maniere a detecter les individus presents dans ladite au moins 
une partie dudit espace apres une certaine periode suivant leur passage par ladite 
entree. 

6. Systeme selon la revendication 5, caracterise en ce que lesdites 
premieres donnees fournies par ledit premier emetteur (4, 5) auxdites unites 

30 electroniques lors de leur passage par ladite entree comprennent un signal de 

retardement qui determine un premier intervalle de temps entre la reception de ces 
premieres donnees et le debut dudit premier moment limite d'activation desdits 
deuxiemes moyens (20), lesdites unites electroniques comprenant une base de temps 
(26) permettant de compter ou decompter ledit premier intervalle de temps. 

35 7. Systeme seion la revendication 5 ou 6, comprenant en outre un 

deuxieme emetteur (38, 39) dans ladite deuxieme plage de frequence place dans ledit 
espace limite et assocte d des troisiemes moyens de reception (42) dans ladite 
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deuxieme plage de frequence qui sont agences dans lesdites unites electroniques, ce 
deuxieme emetteur emettant des troisidmes donn6es susceptibles d'etre re?ues par 
fesdites unites electroniques, situees dans au moins une partie dudit espace, pendant 
ledit un ou lesdits moment(s) limite(s). 
5 8. Systeme selon ia revendication 7, caracterise en ce que lesdites 

troisiemes donnees regues dans un quelconque desdits moments limites 
comprennent un signal de reactivation determinant un intervalle de temps apres 
lequel lesdits deuxiemes moyens sont a nouveau actives durant un moment limite 
ulterieur au moment limite pendant lequel ledit signal de r6activation est regu. 

10 9. Systeme selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce qu'il est prevu 

un protocole d'anti-collision pour la transmission des deuxiemes donnees par les 
unites electroniques audit premier recepteur ou lecteur (12, 13), ce dernier etant 
associe auxdits deuxiemes emetteurs et lesdites troisiemes donnees servant au 
moins en partie a la mise en oeuvre dudit protocole d'anti-collision. 

15 10. Systeme selon Tune des revendications 5 a 9, caracterise en ce qu'il 

comprend un deuxieme recepteur ou lecteur (54, 55) situe & ladite entr6e et associe a 
des quatriemes moyens (56) agences dans lesdites unites electroniques pour fournir 
des quatriemes donnees auxdits deuxiemes recepteurs ou lecteurs, notamment des 
codes d'identification des unites electroniques passant par ladite entree. 

20 11. Systeme selon Tune des revendications 5 a 10, caracterise en ce qu'il est 

prevu en outre un troisieme recepteur ou lecteur (58, 59) situe a ladite entree, les ^ 
regions de communication respectives desdits deuxieme et troisieme recepteurs ou 
lecteurs etant au moins partiellement s6par6es spatiaiement de maniere a permettre 
de detecter le sens de passage des unites electroniques, c'est-^-dire soit une entree, 

25 soit une sortie dudit espace delimite. 

12. Systeme selon Tune des revendications 5 a 1 1 , caracterise en ce que 
ladite premiere plage de frequence est situee dans les basses frequences, 
notamment de Tordre d'une centaine de KHz, et en ce que ladite deuxieme plage de 
frequence est situee dans les hautes frequences, notamment de I'ordre des centaines 

30 de MHz et plus. 

13. Systeme selon Tune des revendications 5 a 12, caracterise en ce que 
ledit espace delimite est un wagon, un compartiment d'un vehicule routier ou tout 
autre espace de chargement d'un moyen de transport de personnes ou d'objets, ce 
systeme servant alors au controle des personnes ou objets occupant ledit espace lors 

35 d'un trajet ou d'une periode donn6e. 

14. Unite electronique (16, 36) formant un recepteur-emetteur ou recepteur- 
r6pondeur, notamment sous la forme d'une carte, comprenant : 
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- des premiers moyens (18) pour recevoir des premieres donn§es dans une 
premiere plage de frequence et susceptibles d'etre en mode "ecoute" en permanence 
ou en quasi-permanence, au moins durant des p6riodes de fonctionnement de cette 
unite. 

5 - des deuxiemes moyens (20) pour fournir des deuxiemes donnees dans une 

deuxieme plage de frequence superieure a ladite premiere plage de frequence, ces 
deuxiemes moyens etant susceptibles d'etre actives seulement durant un ou des 
premier(s) moment(s) limite(s) dont au moins le debut dudit un ou de Tun de ces 
premier(s) moment(s) est determine par lesdites premieres donnees. 
10 15. Unite electronique selon la revendication 14, caracterisee en ce que 

ladite premiere plage de frequence est situee dans les basses frequences, 
notamment de I'ordre d'une centaine de KHz, et en ce que ladite deuxieme plage de 
frequence est situee dans les hautes frequences, notamment de I'ordre des centaines 
de MHz et plus. 

15 16. Unite electronique selon la revendication 14 ou 15, caracterisee en ce 

quelle comprend en outre une base de temps (26) permettant de compter ou de 
decompter un intervalle de temps donne par la reception d'un signal de retardement, 
d'un signal de reactivation ou de tout autre signal tempore), ladite unite electronique 
etant agencee pour activer lesdits deuxiemes moyens a la fin dudit intervalle de 
temps. 

17. Unite electronique selon Tune des revendications 14 a 16, caracterisee 
en ce qu'elle comprend en outre des troisiemes moyens de reception (42) dans ladite 
deuxieme plage de frequence, ces troisiemes moyens etant susceptibles d'etre 
actives seulement durant un ou des deuxieme(s) moment(s) limite(s) intervenant 
apres la reception desdites premieres donnees. 

18. Unite electronique selon la revendication 17, caracterisee en ce que 
lesdits deuxiemes et troisiemes moyens (20, 42) ont en commun une bobine (30) de 
r6ception-emission de signaux electromagnetiques. 

19. Unite electronique selon Tune des revendications 14 d 18, caracterisee 
en ce qu'elle comprend des quatriemes moyens d'emission (56) dans ladite premiere 
plage de frequence, lesdits premiers et quatriemes moyens (18, 56) ayant en 
commun une deuxieme bobine (28) de reception-emission de signaux 
electromagn6tiques. 

20. Unite electronique selon Tune des revendications 14 & 19, caracterisee 
en ce qu'elle comprend une source d'alimentation ou accumulateur d'energie (24) 
pour alimenter au moins lesdits premiers moyens (18) de maniere a laisser en 
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permanence ou quasi-permanence ces premiers moyens dans un mode "ecoute", au 
moins durant lesdites periodes de fonctionhement. 
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REVENDICATIONS MODIFBEES 

[re9ues par le Bureau international le 24 Novembre 2000 (24.1 1 .00); 
revendications originates 1-20 remplacees par les revendications 1-23 (5 pages)] 

Jeu de revendications modifie se ton r Article 19 PCT 
REVINDICATIONS 

1 . Precede de detection d'un individu (8) ou d'un objet dans un espace 
d&imite (10) presentant au moins une entree (6, 7) par laquelle cet individu ou objet a 
acces a cet espace, ce procede comprenant les etapes suivantes : 

A) reception par une carte ou unite Electronique (16;36) portee par ledit 
5 individu ou objet de premieres donnees foumies par un premier Emetteur (4, 5). place 
a ladite entree, dans une premiere plage de frequence, cette unite Electronique 
comprenant des premiers moyens de reception (18) dans cette premiere plage de 
frequence susceptibles d'etre en mode "ecoute" en permanence ou quasi- 
permanence au moins durant des periodes de fonctionnement; 

10 B) actrver des deuxiemes moyens (20), agences dans ladite carte ou unite 

electronique, pour communiquer des deuxiemes donnees durant un ou des 
moment(s) limite(s) avec au moins un premier recepteur ou lecteur (12, 13) place 
dans ledit espace et active au moins pendant ledit un ou lesdits moment(s) limitE(s), 
au moins le debut dudit un ou de Pun desdits moment(s) limitE(s) Etant determine par 

15 lesdites premieres donnees repues par cette unite electronique, lesdites deuxiemes 
donnees Etant foumies dans une deuxieme plage de frequence superieure a ladite 
premiere plage de frequence. 

2. Procede de detection selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
lesdites deuxiemes donnees sont communiquees au moins partiellement avec un 

20 retard relativement a la reception desdites premieres donnees de maniere a detecter 
si ledit individu ou objet est present dans ledit espace apres une certaine periode 
suivant son passage par ladite entree, ladite carte ou unite electronique recevant un 
signal de retardement determinant au moins un intervalle de temps entre la reception 
de ce signal de retardement et le debut dudit un moment limite ou de Tun desdits 

25 moment(s) limitE(s). 

3. ProcEdE selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que, lorsque 
ledit premier recepteur ou lecteur et iadite carte ou unite Electronique communiquent 
des deuxiemes donnees, un signal de reactivation est envoye a cette carte ou unite 
Electronique par un deuxieme emetteur (38, 39) associe a ce premier recepteur ou 

30 lecteur et emettant dans ladite deuxieme plage de frequence, ce signal de reactivation 
determinant un intervalle de temps apres lequel lesdits deuxiemes moyens sont d 
nouveau acBvds durant un moment limite ulterieur au moment limite pendant lequel 
ledit signal de reactivation est re?u, ladite carte ou unite Electronique portable 
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comprenant notamment a cet effet des troisiemes moyens de reception (42) dans 
ladite deuxieme plage de frequence. 

4. Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
qu'il est prevu lors de i'etape A) qu'un deuxieme recepteur ou lecteur (54. 55) place a 

5 ladite entree recoive, lore du passage dudit individu ou objet par cette entree, au 
moins un code ^identification fourni par ladite carte ou unite electronique qui 
comprend a cet effet des quatriemes moyens (56) pour foumir des quatriemes 
donnees a ce deuxieme recepteur ou lecteur. 

5. Systeme de detection d'individus ou d'objets dans un espace delimite 
10 (10) presentant au moins une entree (6. 7) par laquelle des individus ou objets ont 

acces a cet espace. ce systeme comprenant au moins un premier emetteur (4, 5) 
place a ladite entree et associe a des unites electroniques portables (16. 36) 
agencees pour recevoir des premieres donnees par ledit premier emetteur et 
destinees a etre portees par lesdits individus ou objets. ce systeme etant caracterise 

15 en ce qu'il comprend en outre au moins un premier recepteur ou lecteur (1 2, 1 3) place 
a I'interieur dudit espace et agence pour communiquer avec lesdites unites 
electroniques situees dans au moins une partie de cet espace des deuxiemes 
donnees. ledit premier emetteur emettant dans une premiere plage de frequence et 
ledit premier recepteur ou lecteur communiquant avec lesdites unites electroniques 

20 lesdites deuxiemes donnees dans une deuxieme plage de frequence superieure a 
ladite premiere plage de frequence, chaque unite electronique ayant des premiers 
moyens (18) pour recevoir lesdites premieres donnees. susceptibles d'etre en mode - 
"ecoute" en permanence ou quasi-permanence au moins durant des periodes de 
fonctionnement. et des deuxiemes moyens (20) pour la communication desdites 

25 deuxiemes donnees qui sont actives seulement durant un ou des moment(s) limite(s). 
au moins le debut dudit un ou de run desdits moment(s) limite(s) apres que cette 
unite electronique ait penetre ledit espace par ladite entree etant determine par 
lesdites premieres donnees ou la reception de celles-ci. 

6. Systeme selon la revendication 5. caracterise en ce que lesdites 
30 premieres donnees foumies par ledit premier emetteur (4. 5) auxdites unites 

electroniques lors de leur passage par ladite entree comprennent un signal de 
retardement qui determine un intervalle de temps entre la reception de ces premieres 
donnees et le debut d'un moment limite d'activation desdits deuxiemes moyens (20). 
lesdites unites electroniques comprenant une base de temps (26) permettant de 
35 compter ou decompter cet intervalle de temps. 

7. Systeme selon la revendication 5 ou 6, comprenant en outre un 
deuxieme emetteur (38. 39) dans ladite deuxieme plage de frequence place dans ledit 
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espace limits et associe audit premier recepteur ou lecteur et prevu pour 
communiquer avec des troisiemes moyens de reception (42) dans ladite deuxieme 
plage de frequence qui sont agences dans iesdites unites electroniques. ce deuxieme 
emetteur emettant des troisiemes donnees susceptibles d'etre recues par Iesdites 
5 unites electroniques. situees dans au moins une partie dudit espace, pendant ledit un 
ou lesdits moment(s) limite(s). 

8. Systeme selon la revendication 7, caracterise en ce que Iesdites 
troisiemes donnees recues dans un quelconque desdits moments limites 
comprennent un signal de reactivation determinant un intervalle de temps apres 

1 0 lequel lesdits deuxiemes moyens sont a nouveau actives durant un moment limite 
ulterieur au moment limite pendant lequel ledit signal de reactivation est recu. 

9. Systeme selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce qu'il est prevu 
un protocole d'anti-coilision pour la transmission des deuxiemes donnees par les 
unites electroniques audit premier recepteur ou lecteur (12, 13). Iesdites troisiemes 

1 5 donnees servant au moins en partie a la mise en oeuvre dudit protocole d'anti- 
collision. 

10. Systeme selon I'une des revendications 5 a 9, caracterise en ce qu'il 
comprend un deuxieme recepteur ou lecteur (54, 55) situe a ladite entree et associe a 
des quatriemes moyens (56) agences dans Iesdites unites electroniques pour foumir 

20 des quatriemes donnees auxdits deuxiemes recepteurs ou lecteurs, notamment des 
codes d'identification des unites electroniques passant par ladite entree. 

11. Systeme selon I'une des revendications 5 a 10, caracterise en ce qu'il est 
prevu en outre un troisieme recepteur ou lecteur (58. 59) situe a ladite entree, les 
regions de communication respectives desdits deuxieme et troisieme recepteurs ou 

25 lecteurs etant au moins partiellement separees spatialement de maniere a permettre 
de detecter le sens de passage des unites electroniques, c'est-a-dire soit une entree, 
soit une sortie dudit espace delimite. 

1 2. Systeme selon la revendication 1 1 . caracterise en ce que lors de I'entree 
d'une quelconque desdites unites electroniques dans ledit espace. le fonctionnement 

30 desdits deuxiemes moyens est initialise, et en ce que lors d'une sortie de cet espace 
clos d'une quelconque desdites unites electroniques. des instructions concemant 
I'activation desdits deuxiemes moyens sont annulees. 

13. Systeme selon I'une des revendications 5 a 12, caracterise en ce que 
ladite premiere plage de frequence est situee dans les basses frequences. 

35 notamment de I'ordre d'une centaine de KHz, et en ce que ladite deuxieme plage de 
frequence est situee dans les hautes frequences, notamment de I'ordre des centaines 
de MHz et plus. 
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14. Systeme selon I'une des revendications 5 a 13. caracterise en ce que 
ledit espace delimite est un wagon, un compartiment d'un vehicule routier ou tout 
autre espace de chargement d'un moyen de transport de personnes ou d'objets, ce 
systeme servant alors au controle des personnes ou objets occupant ledit espace lore 

5 d'un trajet ou d'une periode donnee. 

1 5. Unite electronique (1 6, 36) formant un recepteur-emetteur ou recepteur- 
repondeur, notamment sous la forme d'une carte, comprenant : 

- des premiers moyens (18) pour recevoir des premieres donnees dans une 
premiere plage de frequence et susceptibles d'etre en mode "ecoute" en permanence 

10 ou en quasi-permanence, au moins durant des periodes de fonctionnement de cette 
unite. 

- des deuxiemes moyens (20) pour foumir des deuxiemes donnees dans une 
deuxieme plage de frequence superieure a ladite premiere plage de frequence, ces 
deuxiemes moyens etant susceptibles d'etre actives seulement durant un ou des 

1 5 premier(s) moment(s) limite(s) dont au moins le debut dudit un ou de I'un de ces 
premier(s) moment(s) est determine par lesdites premieres donnees ou par leur 
reception. 

16. Unite electronique selon la revendication 1 5, caracterisee en ce que 
ladite premiere plage de frequence est situee dans les basses frequences, 

20 notamment de I'ordre d'une centaine de KHz. et en ce que ladite deuxieme plage de 
frequence est situee dans les hautes frequences, notamment de I'ordre des centaines 
de MHz et plus. 

17. Unite electronique selon la revendication 15 ou 16. caracterisee en ce 
qu'elle comprend en outre une base de temps (26) permettant de compter ou de 

25 decompter un intervalle de temps donne par la reception d'un signal de retardement. 
d'un signal de reactivation ou de tout autre signal temporel. ladite unite electronique 
etant agencee pour activer lesdits deuxiemes moyens a la fin dudit intervalle de 
temps. 

18. Unite electronique selon I'une des revendications 15 a 17, caracterisee 
30 en ce qu'elle comprend en outre des troisiemes moyens de reception (42) dans ladite 

deuxieme plage de frequence, ces troisiemes moyens etant susceptibles d'etre 
actives seulement durant un ou des deuxieme(s) moment(s) limite(s) intervenant 
apres la reception desdites premieres donnees. 

1 9. Unite electronique selon la revendication 18. caracterisee en ce que 
35 lesdits deuxiemes et troisiemes moyens (20. 42) ont en commun une bobine (30) de 

reception-emission de signaux electromagnetiques. 
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20. Unite electronique selon 1'une des revendications 1 5 & 1 9, caracterisee 
en ce qu'elle cornprend des quatriemes moyens d'emission (56) dans ladite premiere 
plage de frequence, lesdits premiers et quatriemes moyens (18, 56) ayant en 
commun une deuxieme bobine (28) de reception-emission de signaux 

21. Unite electronique selon I'une des revendications 15 a 20, caracterisee 
en ce qu'elle cornprend une source d'alimentation ou accumulateur d'energie (24) 
pour aiimenter au moins lesdits premiers moyens (18) de maniere a laisser en 
permanence ou quasi-permanence ces premiers moyens dans un mode "ecoute". au 

10 moins durant lesdites periodes de fonctionnement. 

22. Precede de detection du sens de passage d'individus (8) ou d'objets par 

une entree (6). caracterise par le fait que I'on emet a relativement basse frequence 0 

deux champs electromagnetiques dans respectivement deux regions de 

communication (60, 61 et 62, 63) au moins partiellement separees spatialement. ces 
1 5 deux regions traversant chacune la zone de ladite entree de maniere a communiquer 

avec des cartes ou unites electroniques portees respectivement par lesdits individus 

ou objets passant par ladite entree dans les deux sens de passage, I'ordre de 

reception des deux champs electromagnetiques par une quelconque desdites cartes 

ou unites electroniques determinant son sens de passage. 
20 23. Systeme de detection du sens de passage d'individus (8) ou d'objets par 

une entree (6). caracterise en ce qu'il cornprend : 

- au moins un premier lecteur ou emetteur-recepteur (4, 54. 5, 55) agence 

pour emettre a relativement basse frequence dans une premiere region de 

communication (62. 63) traversant la zone de ladite entree, 
25 - au moins un deuxieme lecteur ou emetteur-recepteur (58. 59) agence pour W 

emettre a relativement basse frequence dans une deuxieme region de communication 

(60. 61) au moins partiellement separee spatialement de ladite premiere region de 

communication et traversant egalement ladite zone d'entree. 
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